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SUMINISTRO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS (PVC Y HF) PARA ACUEDUCTO, ALCANTARILLADOS (PLUVIAL Y SANITARIO), PARA LA URBANIZACION EL LIMON

ESPECIFICACIONES TECNICAS 
1.1    SUMINISTRO DE TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA ACUEDUCTO 

1.1.1  ALCANCE

Esta especificación establece las normas que el contratista debe cumplir para el suministro de tuberías prefabricadas de PVC, para construir las redes de acueducto.

Igualmente aplica para el reemplazo de las tuberías dañadas durante la construcción de las redes de acueducto.

1.1.2 GENERALIDADES

La tubería y accesorios deberán ser de PVC para uso de acueducto y cumplir con las especificaciones y normas descritas.
El proponente deberá cotizar en su propuesta las tuberías del tipo de material y características solicitadas en este pliego de condiciones, aquí mencionadas y adicionales a las presentadas en cuadros ANEXOS que transcriben las normas vigentes en el país, RAS 2000. 

El contratista deberá garantizar que el suministro es totalmente apto y que brindará total seguridad durante su funcionamiento bajo las condiciones a que estará sometido.

El contratista deberá suministrar las tuberías de PVC para uso de acueducto con unión mecánica, en el diámetro mostrado (3”) RDE 26 en los listados de cantidades de obra y en el tipo de material o la calidad o clase indicada en los pliegos o por el Contratante, aptas para soportar las cargas y esfuerzos de manejo, desde la fabrica hasta el sitio de colocación, así como las requeridas para su correcto funcionamiento en los sitios proyectados. 

         MEDIDA Y PAGO

        Generalidades

El trabajo por ejecutar a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios consistirá en el suministro de las tuberías y sus elementos deberá incluir el suministro de los accesorios y materiales necesarios para completar los trabajos de suministro y todas aquellas actividades relacionadas con la misma como son transporte, cargue y descargue, que no tendrán medida ni pago por separado.

         Medida

· La unidad de medida para el pago del suministro de las tuberías de PVC para uso de acueducto, con unión mecánica y manguera PF, será la longitud total de metros lineales (ml) de cada diámetro. 

· La unidad de medida para el pago del suministro de accesorios en PVC y collares de derivación para las conexiones domiciliarias o será la unidad (Un). No habrá medida ni pago por separado de elementos adicionales para su correcta instalación y funcionamiento (El contratista debe suministrarlos).

· La unidad de medida y pago del suministro del lubricante para la instalación de la tubería en PVC será la unidad (Un).

         Pago

El suministro por ejecutar a los precios unitarios de la lista de cantidades y precios consistirá en el suministro de las tuberías y sus elementos tal como se especifica en el numeral “Medida” y deberá incluir el suministro de los accesorios y materiales necesarios para completar los trabajos de suministro y todas aquellas actividades relacionadas con la misma como son transporte, cargue y descargue.  Adicionalmente el costo por metro lineal incluye los empaques, elementos necesarios para el montaje de la tubería y el acople, la entrega de protocolos de prueba, la capacitación del personal, los materiales, equipos y mano de obra, y en general, todos los costos directos e indirectos necesarios para la fabricación y entrega de la tubería.

         Item de pago

Todo el costo de los trabajos especificados en este capítulo, deberá estar cubierto por los precios unitarios cotizados en las propuestas del contratista para los ítems definidos en el Cuadro de Cantidades y Precios Unitarios.

1.2  SUMINISTRO DE ACCESORIOS DE HIERRO FUNDIDO PARA ACUEDUCTO 

1.2.1  ALCANCE

Esta especificación establece las normas que el contratista debe cumplir para el suministro de accesorios de HF, para construir las redes de acueducto.

Los accesorios de otros materiales, cumplirán con las normas que correspondan a tales materiales, y se adaptarán siguiendo las recomendaciones de los fabricantes de la tubería.

1.2.2 GENERALIDADES

Los accesorios deberán ser de HF para uso de acueducto y cumplir con las especificaciones y normas descritas.
El proponente deberá cotizar en su propuesta las tuberías del tipo de material y características solicitadas en este pliego de condiciones, aquí mencionadas.
         Medida

· La unidad de medida para el pago del suministro de accesorios en HF o bronce en el caso de los registros de incorporación y corte para las conexiones domiciliarias, será la unidad (Un). No habrá medida ni pago por separado de elementos adicionales para su correcta instalación y funcionamiento (El contratista debe suministrarlos).

1.2.3 ACCESORIOS PARA ACOMETIDAS

Para las domiciliarias se requiere manguera PF+ UAD que cumpla las especificaciones ASTM 1248-81 con espesor de pared RDE 9.

Los registro de incorporación y corte serán en bronce cumpliendo las normas al respecto.
1.2.4 ACCESORIOS HF

Estos accesorios serán construidos siempre por el sistema de vaciado centrifugado en moldes de metal. Los accesorios construidos según la Norma Americana, cumplirán los requisitos de las especificaciones AWWA C110. Los construidos según las normas internacionales, cumplirán las especificaciones ISO.
1.2.5 VALVULAS Y TAPA VALVULAS
Las válvulas serán de extremo liso y cumplirán las Normas ASA y AWWA al respecto, todas serán de vástago fijo y cerrarán en sentido dextrógiro. Tendrán revestimiento protector interior y exterior, consistente en una base de pintura anticorrosiva seguida de varias capas de pintura epóxica o epóxica-bituminosa, caucho clorado u otra adecuada, según lo indicado en la Norma AWWA C 550 u otra reconocida, y cumpliendo con instrucciones del fabricante de la pintura. Las válvulas deben ser operadas antes de su instalación para asegurarse de su funcionamiento mecánico. Los tapa válvula serán en HF, tipo bisagra y su suministró incluirá un niple de 6” de un metro de largo, para su adecuada instalación.
1.2.6 HIDRANTES

Los hidrantes serán fabricados de acuerdo con las Normas AWWA C-502 e ICONTEC 1669, serán tipo tráfico tendrán un sistema de quiebre a nivel del piso, de manera que al ser golpeado por un vehículo, se quiebre por este punto sin que se produzca una fuga de agua. Los hidrantes serán tipo Milán, con 75 mm. (3”) de diámetro.
         Pago

El suministro por ejecutar a los precios unitarios de la lista de cantidades y precios consistirá en el suministro de los elementos tal como se especifica en el numeral “Medida” y deberá incluir el suministro de los accesorios y materiales necesarios para completar los trabajos de suministro y todas aquellas actividades relacionadas con la misma como son transporte, cargue y descargue.  Adicionalmente el costo por metro lineal incluye los empaques, elementos necesarios para el montaje de la tubería y el acople, la entrega de protocolos de prueba, la capacitación del personal, los materiales, equipos y mano de obra, y en general, todos los costos directos e indirectos necesarios para la fabricación y entrega de la tubería.

Todo el costo de los trabajos especificados en este capítulo, deberá estar cubierto por los precios unitarios cotizados en las propuestas del contratista para los ítems definidos en el Cuadro de Cantidades y Precios Unitarios.

1.3    SUMINISTRO DE TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA ALCANTARILLADO 

1.3.1  ALCANCE

Esta especificación establece las normas que el contratista debe cumplir para el suministro de tuberías prefabricadas de PVC, para construir las redes de alcantarillado.

Igualmente aplica para el reemplazo de las tuberías dañadas durante la construcción de las redes de alcantarillado.

1.3.2 GENERALIDADES

La tubería y accesorios deberán ser de PVC para uso de alcantarillado: Tubería de pared estructural, con superficie interior lisa y exterior corrugada. Sistema de unión mecánico, campana espigo con sellos de caucho, fabricada bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 3722-1.
El proponente deberá cotizar en su propuesta las tuberías del tipo de material y características solicitadas en este “Pliego de Condiciones”, aquí descritas y adicionales a las presentadas en cuadros ANEXOS que transcriben las normas vigentes en el país, RAS 2000. 

El contratista deberá garantizar que el suministro es totalmente apto y que brindará total seguridad durante su funcionamiento bajo las condiciones a que estará sometido.

El contratista deberá suministrar las tuberías de PVC para uso de alcantarillado con unión mecánica de doble sello de caucho incluidos, en los diámetros  mostrados en los listados de cantidades de obra y en el tipo de material o la calidad o clase indicada en los pliegos o por el Contratante, aptas para soportar las cargas y esfuerzos de manejo, desde la fabrica hasta el sitio de colocación, así como las requeridas para su correcto funcionamiento en los sitios proyectados. 

         MEDIDA Y PAGO

        Generalidades

El trabajo por ejecutar a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios consistirá en el suministro de las tuberías y sus elementos  deberá incluir el suministro de los accesorios y materiales necesarios para completar los trabajos de suministro y todas aquellas actividades relacionadas con la misma como son transporte, cargue y descargue, que no tendrán medida ni pago por separado.

         Medida

· La unidad de medida para el pago del suministro de las tuberías de PVC para uso de alcantarillado, con unión mecánica de doble sello de caucho,  será la longitud total de metros lineales (ml) de cada diámetro. 

· La unidad de medida y pago del suministro del lubricante para la instalación de la tubería en PVC será la unidad (Un).

· La unidad de medida para el pago del suministro de accesorios de derivación en PVC para las conexiones domiciliarias será la unidad (Un), que incluirá la silla yee, cauchos, limpiadores, pegantes, abrazaderas y demás implementos necesarios para su correcta instalación. No habrá medida ni pago por separado de elementos adicionales para su correcta instalación y funcionamiento (El contratista debe suministrarlos).

· La unidad de medida y pago del suministro de sellos adicionales para las conexiones de la tubería en PVC a los pozos y tramos cortos será la unidad (Un).

         Pago

El suministro por ejecutar a los precios unitarios de la lista de cantidades y precios consistirá en el suministro de las tuberías y sus elementos tal como se especifica en el numeral “Medida” y deberá incluir el suministro de los accesorios y materiales necesarios para completar los trabajos de suministro y todas aquellas actividades relacionadas con la misma como son transporte, cargue y descargue.  Adicionalmente el costo por metro lineal incluye los empaques y elementos necesarios para el montaje de la tubería y el acople a las cámaras de inspección, la entrega de protocolos de prueba, la capacitación del personal, los materiales, equipos y mano de obra, y en general, todos los costos directos e indirectos necesarios para la colocación, medida y entrega de la tubería.

         Item de pago

Todo el costo de los trabajos especificados en este capítulo, deberá estar cubierto por los precios unitarios cotizados en las propuestas del contratista para los ítems definidos en el Cuadro de Cantidades y Precios Unitarios.
ANEXO 

ESPECIFICACIONES TUBERIAS DE ACUEDUCTO

Tabla b.6.15

Características de las tuberías para conductos a presión

	Material
	Diámetros comerciales
	Características

	Polivinilo de cloruro (PVC)
	12.5 mm a 900 mm (0.5 a 36 pulgadas)
	· Excelente resistencia a la corrosión

· Liviana y de fácil manejo.

· Buena resistencia a fuerzas externas

· Temperatura máxima de trabajo 50°C

· Baja resistencia a la flexión

· No sujeta a electrólisis

· Mínima pérdida de carga por fricción

· Excelente impermeabilidad

· Buena acomodación al terreno

· Puede perforarse fácilmente

· Sensible luz ultravioleta


Tabla b.6.16

Especificaciones y normas técnicas sobre tuberías

	Material de la

Tubería
	Norma Técnica Colombiana
	Otras Normas

(Selección a criterio del fabricante)

	POLIVINILO DE CLORURO - PVC 
	NTC 382

NTC 369

NTC 539

NTC 1339

NTC 2295
	ASTM D 1784

ASTM D 2241

ASTM D 2855

AWWA C 900

AWWA C 905

AWWA C 907

DIN 16961



NOTA: Las normas técnicas colombianas NTC deben tener prioridad.

Especificaciones y control de calidad de las tuberías.

En relación con las especificaciones técnicas de las tuberías y de sus accesorios, debe cumplirse con los requerimientos de las normas técnicas colombianas correspondientes, y en caso de que éstas no existan, con las normas AWWA, ASTM, DIN u otras normas técnicas equivalentes, las cuales se encuentran en la tabla B.6.17.

Tabla b.6.17

Ensayos de control de calidad y normas técnicas sobre tuberías

	Ensayos por material
	Normas Técnicas NTC
	Otras Normas

	TUBERÍAS DE PVC

	Dimensiones 
	NTC 3358
	ASTM D 2122

	Aplastamiento
	NTC 382
	ASTM D 2241

	Acondicionamiento de plásticos
	NTC 718
	ASTM D 618

	Atoxicidad
	NTC 539
	NFS Standar 14

	Olor y sabor
	
	NFS Standar 14

	Tiempo de falla a presión constante
	NTC 3578
	ASTM D 1598

	Presión de rotura a corto plazo
	NTC 3579
	ASTM D 1599

	Clasificación del compuesto para extrusión de  PVC y CPVC.
	NTC 369
	ASTM D 1784

	Resistencia al impacto
	NTC 1125
	ASTM D 2444

	Calidad de extrusión
	NTC 2983
	ASTM D 2152

	Prueba hidrostática
	NTC 3257
	ASTM D 2837


tabla B.6.19

Normas Técnicas para las válvulas de corte

	Tipo de válvula
	Norma Técnica NTC
	Otras normas

	Válvulas de compuerta
	NTC 1279, NTC 2097
	AWWA C500, AWWA C501

AWWA C509, AWWA C540

	Válvulas de mariposa
	NTC 2193
	AWWA C504


TABLA B.6.20

Normas Técnicas de los accesorios según el material

	Material
	Normas Técnicas Colombiana
	Otras normas

	PVC


Uniones mecánicas


Empaques de caucho


Accesorios soldados o roscados
	NTC 2295

NTC 2536 

NTC 1339
	ASTM D 3139

ASTM F 477 

ASTM D 2466


Los proveedores deben presentar la  certificación de control de calidad otorgado por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC), así como la certificación de su utilización en trabajos exitosos y de importancia realizados en el pasado, ya sea en Colombia o en el exterior. Los productos importados deben acompañarse de certificación de calidad según la norma ISO 9000.

ESPECIFICACIONES TECNICAS TUBERIAS DE ALCANTARILLADO

tABLA D.2.4

Normas técnicas de tuberías

	Tipo de tubería
	Norma ICONTEC
	Norma Internacional

	Policloruro de vinilo (PVC)


	NTC 1087

NTC 1341

NTC 1748

NTC 2534

NTC 2697

NTC 3640

NTC 3721

NTC 3722

NTC 4764 (Partes 1 y 2)
	ANSI/ASTM D 2564

ANSI/ASTM D 2680

ANSI/ASTM D 3033

ANSI/ASTM D 3034

ANSI/ASTM D 3212

ANSI/ASTM F 477

ASTM F 545

ASTM F 679

ASTM F 949
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